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-LGEBRAICZNE — WITAMY LITERKI |

Wyrazenie arytmetyczne to liczby potgczone znakami dziatan,
np.3+27:5 lub 459 —121 +15: 3

Wyrazenie algebraiczne to liczby wraz z literami potgczone znakami
dziatan, np. 3 —8x — 10x, 5a + 3b — 7a, 5x : 20x, itp.

Nazwy wyrazen algebraicznych zapisujemy wedtug znaku dziatania,
ktoére je taczy.

NAJWAZNIE]JSZE NAZWY WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH

xX+y suma liczb x i y

xX-y réznica liczb x i y
X'y=Xxy iloczyn liczbx i y
X:y= § iloraz liczbx i y
2:-x=2x podwojona liczba x lub iloczyn liczby 21 x
3:-x=3x potrojona liczba x lub iloczyn liczby 3ix
4-x=4x czterokrotnos$¢ liczby x lub iloczyn liczby 4 i x
5-x=5x pieciokrotno$¢ liczby x lub iloczyn liczby 5 i x

1 X _ . :

X=5 potowa liczby x lub iloraz x i 2

1 X

§x =3 trzecia cze$c¢ liczby x lub iloraz x i3

12% x = 0,12x | dwanaScie procent liczby x

2 kwadrat liczby x

3 sze$cian liczby x lub trzecia potega liczby x
(x + y)? kwadrat sumy liczb x iy

réznica kwadratow liczb xiy

rdéznica szeScianéw liczb x iy

ZADANIE 21. Majagc wyrazenie napisane symbolicznie, nazwiemy
stowami co ono oznacza. Zaczynasz zawsze od wewnetrznego dziatania:
a) 2a + 2b suma podwojonejliczby a i podwojonej liczby b;

b) 3a —4b roéznica potrojonej liczby a i czterokrotnosci liczby b;

C) %x : g y iloraz potowy liczby x i piatej czesci liczby y;
d) x” + y> suma siédmej potegi liczby x i piatej potegi liczby y;
e) 2% jloraz réznicy liczb a i b przez 2;

f) — iloraz sumy liczb a i b przez réznice a i b.
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Z wyrazeniami algebraicznymi spotkasz sie w szkole podstawowej
i nie rozstaniesz az do matury. Bedziesz oblicza¢ ich wartos¢ dla liczb
ukrytych pod literami, bedziesz wyrazenia algebraiczne dodawac:

2a + 5a, odejmowac: 9x — 5x — 24x — 16x, mnozy¢: 45x - 36x, dzielic:
24abx
32acx?’

Stopien trudnos$ci bedzie coraz wyzszy. Matematyka obejmuje bezmiar
przeciekawych zadan wiec Twoje lekcje beda urozmaicone.

potegowac: (—3xyz)? i pierwiastkowac: v9x.

ZADANIE 22. Obliczymy jaka jest warto$¢ wyrazenia i — %

dlax = 2iy=7.

Nalezy podstawi¢ do wyrazenia liczbe 2 za x i 7 za y. Otrzymamy:
x y 2 7 _ 4 49 45 3

y x 7 2 14 14 14 14
Odp. Wartos¢ wyrazenia %—% dlaliczbx = 2iy = 7 wynosi (=3 %).

Komentarz:

Warto pisa¢ odpowiedZ do zadania. Jest ona podsumowaniem dla
Twoich obliczen i odpowiada na postawione w tresci pytanie. Potem
powtarzajgc materiat przeczytasz jg i skojarzy Ci sie, o czym byto
zadanie.

Praca domowa:

1. Zapisz wyrazenie algebraiczne okreslone stowng nazwa:

a) suma liczby d i potrojonej liczby b,

b) suma liczby x i potowy liczby z,

c) réznica liczby y i trzeciej czeSci liczby x,

d) réznica liczb 1000 i x,

e) iloczyn liczb 4a i 6b,

f) iloczyn liczby (a + b) przez liczbe (a + ¢),

g) iloraz liczby x przez kwadrat liczby y,

h) iloraz sumy liczb a i b przez r6znice liczb c i d.

2. Zapisz stownie wyrazenia algebraiczne:

1
a)—— bix-ly OS5x+4y A

a+b 4y
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3. Oblicz warto$¢ wyrazenia algebraicznego:

a) 7+x*+y?> dlax=% y=-z

b)x-y-z+6 dlaxzé y=§ Z=-

) (x + y)? dlax=% y=§

Odpowiedzi:

l.a)d +3b c)y—éx e) 4a- 6b g)%

byx+5z d)1000—x f(a+b)-(a+c) h
2.a) ﬁ iloraz liczby 3 i sumy liczb ai b
b) %x — %y réznica trzeciej czesci liczby x i potowy liczby y

c) 5x + 4y suma pieciokrotnosci liczby x i czterokrotnosci liczby y
1

d) % iloraz potowy liczby x i czterokrotnosci liczby y
T - . 1109 14 21
3. Warto$¢ wyrazenia wynosi: a) 7 5000 b) 6135 )1 o0
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_WYRAZENIACH ALGEBRAICZNYCH |

Wyrazenia, ktére majg te sama litere, ale roznia sie liczbg, nazywamy
wyrazami podobnymi. Wyrazami podobnymi s3:

a) —4x,+7x,—245x, —31x;

b) —mn, —54mn, 23mn, —179mn;

c) +4x%, —12,4x2, —6%x2;

d) —3xy, —5yx, +2xy; xy oznacza to samo, co yx

Wyrazami podobnymi nie s3:
a) —7xy, +2x%y,—5xy?, zmienne x i y wystepuja w innych potegach;
b) + 5mn, —5m, —4n, 10m?;
C) 61§ 161 % ;

DODAWANIE I ODEJMOWANIE
Dodawanie i odejmowanie wyrazen algebraicznych wykonujemy na
wyrazach podobnych. Réznig sie one tylko liczbg, alitera badz litery sg
w tych liczbach takie same, np. 34x — 40x + 25x.
Wykonujemy dziatania tylko na liczbach, a litere (litery) do wyniku
dopisujemy. Takie zmniejszanie iloSci sktadnikéw, nazywamy redukcja
wyrazow podobnych.

ZADANIE 23. Wykonamy nastepujgce dziatania:

a) —2a + 4b —5a = —7a + 4b redukujemy tylko liczby z przytaczonag

do nich literg ,a”. Mamy dwa dtugi wiec: = -7
Dla sktadnika (+4b) nie mamy odpowiednika, wiec go spisujemy.

b) %x + %y + %y = %x + %y w tym przyktadzie sktadnik %x poczeka

a my u{amkié i g sprowadzimy do wspdlnego mianownika i dodamy.

To pomocnicze obliczenie wykonuj sobie gdzie§ obok w zeszycie.
Dodajesz utamki nie mys$lgc na razie o literze y, a potem do powyzszego

dziatania wpiszesz wynik i dotaczysz mu literke.

: : . . 2 1 _6+5 11
Takie z boku obliczanie usprawnia prace: st =55
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Podczas redukowania uwazaj na minus przed nawiasem.
Minus przed nawiasem to bomba zegarowa. Uczniowie czesto nie
zZwracajg uwagi na te kruszyne czajacg sie przed nawiasem, a ona moze
niezle narozrabia¢ i doprowadzi¢ swojg obecnoscig do catkiem innego
wyniku. Zapamietaj te zasade: jeSli przed nawiasem stoi minus, to
opuszczajac nawias zmien wszystkim liczbom znaki na przeciwne, np.

7x —(5x+2—-6y+4z) =
=7x —5x —2 + 6y —4z terazredukujesz wyrazy podobne;
= 2x + 6y — 4z — 2 mozesz utozy¢ wynik alfabetycznie.
MNOZENIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH
Oddzielnie mnozysz liczby i oddzielnie litery. Jesli liczby maja przy
sobie catkiem inne litery, to je obok siebie w wyniku spisujesz. Te same
litery zapisujesz w postaci potegi.

ZADANIE 24. Wykonamy nastepujace mnozenia:
a) 5y - x = 5yx = 5xy litery zapisujesz alfabetycznie;

b)l-xra=1lax=ax ¢)—-1-x=—x d) —4x - (—3a) = 12ax

Jesli sa te same litery, to policz je i zapisz ilo§¢ w wyktadniku potegi:
e)—x-x-(—x)=x3  f)6x-4x =24x*> g)—3x-5x = —15x2

Tu zastosujesz prawo rozdzielnoSci mnozenia wzgledem dodawania:
h)x - (4+x)=x-4+x-x=4x + x?

i) (x +y) - (2 + x) wymnazamy kazdy czynnik z kazdym i otrzymamy

=x2+xx+y-2+y-x=2x+x2+2y+xy

j) (x + y)(2 — x)(x — 5) najpierw wymnozymy dwa pierwsze nawiasy;
= (2x —x%+ 2y — xy) - (x — 5) teraz pierwszy nawias przez drugi;
= 2x% — 10x — x3 + 5x2 + 2xy — 10y — x*y + 5xy redukujemy;

=7x% —10x — x3 + 7xy — 10y — x%y
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DZIELENIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH
Dzielenie wyrazen algebraicznych polega najcze$ciej na skracaniu
licznika z mianownikiem. Oto przyktady:

7x . a1 s . . Ry
a) =X licznik i mianownik skrociliSmy przez 7.

b) (6x% + ax) : x = % + % = 6x + a kazdy ze sktadnikéw nawiasu
zapisaliSmy w postaci utamka, a potem skréciliSmy je przez x.

10a—15x 2a-3x

C) = mozesz skréci¢ sktadniki catego utamka przez 5 ale
25y 5y

pamietaj, Ze mozna tak zrobi¢ tylko wtedy, gdy kazdy sktadnik jest
podzielny przez 5.

18c+27k __2c+3k
45m o

d)

kazdy sktadnik skrociliSmy przez 9.

Mozna liczy¢ dtuzsza droga; wtedy wytaczasz wspdlny czynnik
9 przed nawias w liczniku i w mianowniku, a potem go skracasz:

18c+27k _ O<(2c+3k) _ 2c+3k
45m e (5m)  5m

POTEGOWANIE
Jesli w nawiasie jest ujemna liczba, to wyktadnik potegi odnosi sie do
minusa ido liczby:
(—5)? = +25 =25
Gdy liczba ujemna nie jest w nawiasie, to wyktadnik odnosi sie tylko do
liczby ale nie do minusa. Dla wykladnika potegi liczy sie wtedy tylko
,najblizsze towarzystwo”:

- 52 = —25 wykladnik ,czyta” to tak: - (5)? = —25

Teraz wyktadnik potegi odnosi sie do znaku utamka, oraz do jego
licznika i mianownika:

2
3 9 9
(——) =4+ — =—
5 25 25

Teraz wyktadnik potegi odnosi sie:

L 32 9 . . 3 3
a) tylko do licznika: - =z b) tylko do mianownika: Fiiy
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Gdy masz w nawiasie wiecej czynnikow, to potegujesz kazdy z nich:
a) (—4abcd)? = 16a*b?c?d?

4 64 64
b) (a-c-b-e)’=(-a’) b°e’ = ——a’b’e’

Praca domowa:

1. Zredukuj wyrazy podobne:
a)3x — 50y +8x —4x  b) 5x% — 6x — 7x + x*

2. Opus$¢ nawiasy i zredukuj wyrazy podobne:
a) (—=5x + 6y) — (—2x + 4y)
b) (6a + 7b — 3c) — 5a — (4a — 9b — 20c¢)

3. Wykonaj mnozenie:

a) (—3x — 5y)(—6x — 4y)

b) (6x — 7y)(—2x — 8 + 3y)

4. Oblicz potegi:

a)-32  d)(-3)2 g (-2)% j)[a(=3)bc]?
)62 (=62 h-% k)G
-7 DEND? D5 1) (—=yz*x)?

Odpowiedzi:
1.a) 7x — 50y  b) 6x?—13x
2.a)—3x+2y b)—-3a+16b+17c
3.a) 18x2 + 42xy + 20y?
b) —12x? — 48x + 32xy + 56y — 21y?
_ 16 N — L g3p3c3
4.a) -9 d)9 g)25 j) 27abc
b)—36 €)36 h)—3- k)343x6y°7]
)-49 H49 DL D) =x?yist




